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 日 本 の 森林 は 利 用期 を 迎 えて お り 、 木 材 利 用が 推 進 され て い る。 こ れ をう け

て、 木 製 治山 治 水 構造 物 が 増加 し て いる 中 で 、そ の 維 持管 理 に 簡便 な 腐 朽厚 測

定手 法 が 必要 と さ れて い る 。  

本 研究 は 、 木製 治 山 治水 構 造 物の 維 持 管理 に 必 要な 腐 朽 厚測 定 の ため の 実用

的な 簡 易 静的 貫 入 試験 器 の 測定 手 法 を明 ら か にす る こ と を 目 的 にし た 。 具体 的

には 、荷重 計 と 人力 で 鋼 製 貫 入ピ ン を 押し 込 む 機能 を 組 み合 わ せ た機 器 に より 、

水中 で も 利用 可 能 な 貫 入 深 から 腐 朽 厚を 測 定 でき る 器 具 と な る 簡易 静 的 貫入 試

験器 に ど のよ う な 形状 の 鋼 製貫 入 ピ ンを ど れ ぐら い の 荷重 で 押 し込 む と 腐朽 厚

測定 の 精 度が よ り 良い の か を明 ら か にす る こ とを 目 的 とし た 。 検討 し た 機器 を

簡易 静 的 貫入 試 験 器と 称 し てい る 。 また 、 木 製治 山 治 水構 造 物 を構 成 し てい る

材は 水 中 ある い は 高含 水 率 の状 態 で ある 場 合 もあ る た め、 簡 易 静的 貫 入 試験 器

の測 定 値 が材 の 含 水率 に ど のよ う な 影響 を 受 ける か を 分析 し た 。  

 開 発 に あた っ て は 先 端 形 状の 異 な る 7 種 類 の鋼 製 貫 入ピ ン を 作製 し 、 それ ら

の腐 朽 部 と健 全 部 の境 界 に 達す る と きの 貫 入 力を 調 べ た。 腐 朽 部 の 厚 さ は、 貫

入ピ ン が 回転 す る 機構 を 持 ち、 測 定 精度 が 高 いと さ れ る レ ジ ス トグ ラ フ によ る

腐朽 測 定 値 を 基 準 値と し た 。  

簡 易静 的 貫 入試 験 器 によ る 貫 入力 を 決 定す る た め 、 各 鋼 製貫 入 ピ ンを 一 定の

速度 で 静 的に 挿 入 する 装 置 とな る 電 動静 的 貫 入試 験 機 を用 い て 、 腐 朽 厚 が異 な

る 2 0 個 の供 試 体 に対 し て 静的 貫 入 試験 を 行 った 。 そ れか ら 得 られ た 貫 入深 と

貫入 力 の 関係 を 示 すデ ー タ を分 析 し 、 簡 易 静 的貫 入 試 験器 を 用 いる 際 の 最適 な

貫入 力 を 決定 し た 。そ の 中 で、 測 定 精度 、 安 定性 、 安 全性 に と もに 比 較 的に 優



れた の は 、先 端 形 状が 楔 形 で軸 の 直 径が 3 ㎜ の鋼 製 貫 入ピ ン に 用い 、 貫 入力 を

100Ｎ とし た も ので あっ た 。  

簡易 静 的 貫入 試 験 器に 楔 3 ㎜ の鋼 製 貫入 ピ ン を取 り つ けて 腐 朽 厚測 定 を 得ら

れた 腐 朽 厚 値 と レ ジス ト グ ラフ に よ る腐 朽 厚 測定 値 と の単 回 帰 分析 の 決 定係 数

は 0. 94 と 高 い 値を 示し 、平均 相 対 誤差 は 8. 9％ で あ った 。その 座 屈 割合 も １ ％

と低 い 値 を示 し 、 測定 作 業 中に は 安 定性 が 高 いと 考 え られ る 。  

 次 に 、 木材 の 含 水率 腐 朽 厚測 定 値 への 影 響 につ い て 調べ る た めに 、 簡 易静 的

貫入 試 験 器に 楔 3 ㎜の 鋼 製 ピン を 取 り付 け て 、新 た な 2 4 本 （ス ギ 12 本 、 ヒノ

キ 12 本、 長 さ約 10 0 ㎝ 、直 径 が約 10～ 15 ㎝ ）の 供 試 体 に対 し て 腐朽 厚 測 定を

行っ た 。個 々の 供 試体 を 4 等分 に し 、含 水率 を約 15％ 、約 70％ 、約 15 0％ 、約

190％ に調 整 し 、腐 朽厚 測 定 を行 っ た 。  

そ の結 果 、 簡易 静 的 貫入 試 験 器に よ る 腐朽 厚 測 定で は 、 ほと ん ど の ス ギ 材で

は、含 水率 が 約 15％の 状 態 にお い て 腐朽 厚 測 定が 比 較 的小 さ い 値を 示 し、含水

率が 約 1 50％ ～ 19 0％の 状 態 にお い て 比較 的 大 きい 値 を 示し た 。こ の よ うに 、含

水 率 の 変 化 に よ り 腐 朽 厚 測 定 値 に 差 異 が 生 じ る も の の 、 そ の 差 は 腐 朽 厚 が 約

30mm の 時に 3 ㎜ 程 度で あ っ た 。レジ ス トグ ラ フ によ る 測 定で も 同 様で あ っ たが

腐朽 厚 測 定値 の 差 異は 腐 朽厚 30 ㎜程 度の 材 に 対し て 最 大 2 ㎜ 未 満で あ っ た。  

ヒ ノキ 材 に おい て も 同様 の 結 果が 得 ら れて い る が 、 含 水 率の 腐 朽 厚測 定 値へ

の影 響 は 簡易 静 的 貫入 試 験 器に よ る 測定 で は 腐朽 厚 3 0 ㎜ 程 度 の材 に 対 し て 4

㎜未 満 で 、レ ジ ス トグ ラ フ によ る 測 定で は 3 ㎜で あ っ た。 こ の こと か ら 、ス ギ

材と ヒ ノ キ材 で は 、簡 易 静 的貫 入 試 験器 お よ びレ ジ ス トグ ラ フ によ る 測 定値 へ

の含 水 率 の影 響 は ほぼ 同 じ であ る こ とが わ か る。  

 さ ら に 、簡 易 静 的貫 入 試 験器 お よ びレ ジ ス トグ ラ フ を用 い た 野外 調 査 例と し

て 、間伐 残 置 材の 腐 朽状 況 検 証調 査 を 東京 農 工 大学 FM 唐 沢山 で 行 った 。間 伐 残

置材 の 簡 易静 的 貫 入試 験 器 によ る 腐 朽厚 測 定 にお い て 、伐 採 後 1～ 2 年 間の 間

は腐 朽 速 度が 遅 く この 期 間 で は 2 ㎜ 未満 で あ った 。 4 年 経過 し た 時は 腐 朽 厚が

約 14～ 16 ㎜ 程 度で 、約 9 年 経過 し た 時点 で 腐 朽厚 が 35 ㎜前 後 で あっ た 。 すな

わち 、伐 採 直後 2 年 以内 は 腐 朽速 度 が 遅く 、そ の 後 の腐 朽 速度 は 約年 3～ 4 ㎜ 程

度で 腐 朽 が進 行 し たと 言 え る。 な お 、こ の 結 果は レ ジ スト グ ラ フに よ る 腐朽 厚

とほ ぼ 同 じ結 果 と な り 、 簡 易静 的 貫 入試 験 器 の有 用 性 を示 す も ので あ る と言 え

る。  

簡易 静 的 貫入 試 験 器に は 楔 3 ㎜ の 鋼 製貫 入 ピ ンが 適 し てお り 、これ を 10 0 N の

荷重 で 木 材に 押 し 込む こ と でレ ジ ス トグ ラ フ とほ ぼ 同 程度 の 精 度で 腐 朽 厚を 測

定で き る こと を 明 らか に し た。 簡 易 静的 貫 入 試験 器 （ 楔 3 ㎜ ） によ る 腐 朽厚 測

定の 利 点 は、 簡 便 かつ 迅 速 に木 材 の 腐朽 厚 を 測定 で き るこ と に ある 。 こ の機 器

によ る 腐 朽厚 測 定 値に お け る含 水 率 の変 化 に よる 影 響 はス ギ 材 で最 大 約 3 ㎜ 、

ヒノ キ 材 で最 大 約 4 ㎜ であ り 、 また 、 レジ ス ト グラ フ に よる 腐 朽 厚測 定 値 の影

響と ほ ぼ 同程 度 で あり 、 主 な測 定 対 象 で あ る 木製 治 山 治水 構 造 物に 使 用 して い

る直 径 10～ 2 0 ㎝ の丸 太 の 腐朽 に よ る強 度 変 化を 評 価 する 上 で は実 用 上 大き な

問題 と な らな い 誤 差と 考 え られ る 。  


