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論文審査要旨（600～700文字） 

 

本論文は新たな飛行型火星探査機としてパラフォイル型飛翔体に注目し，その実用化

に向けた課題の抽出と解決を目標とした論文である．課題として，火星環境においても

ロバストかつ高い空力性能を示す新たな傘体，部分密閉型パラフォイルの開発をおこな

い，その空力特性や展開性能の検証行い良好な性能を示した．この傘体に対して，フラ

イト試験を実施したところ，飛行安定性の欠如が明らかになった．解決すべき課題とし

て縦の静安定，横の動安定が抽出された．縦の静安定では，パラフォイル型飛翔体の安

定メカニズムについて力のつり合いから運動モデルを構築し，設計パラメータが引き起

こす安定飛行時の姿勢や，不安定時の崩壊挙動を解明した．そして，風洞試験を行いこ

の挙動について妥当性を検証した．また，安定性改善策として翼型特性を変化させるこ

とで滑空飛行を実現した．横の動安定では，飛行力学における横方向系の運動方程式よ

り固有値解析を行い，部分密閉型パラフォイルは低抵抗であることが不安定の原因であ

ると明らかにし，これについて火星環境でも適用できる方法として索長を伸ばすことで

飛行を安定化させることができることを示した．これらの結果から新たな火星探査機と

してパラフォイル型探査機を設計し，設計解として実現可能であることを示した． 



（様式 11） 

論文審査要旨 

以上のように，本論文は，多くの新しい知見を有すること，論文の内容，構成および

公表論文数などから，本学位論文審査委員会は全員一致して本論文が博士（工学）の学

位論文として十分価値があるものと判断し，合格と判定した．

審査経過（時系列） 

2020年 9月  8日  2020年 12月博士後期課程修了に係る学位申請 

    （投稿論文公表済み 2報（和文），査読中論文 1報（WOS 論文）） 

2020年 10月 7日 審査委員の選出・指名・付議、論文審査委員の付託（運営委員会） 

2020年 11月 11日 投稿論文が受理されず，本専攻内における博士学位審査要件「 1)a. 

査読付き論文が 3 報以上採択されていること．それらのうち最低 1

報は 定期刊行学術雑誌に掲載された査読付き論文でなければなら

ない」を満たさなくなったため，学位論文発表会の実施を見送るこ

ととした． 

2020年 1月 13 日 継続審議の承認（運営委員会） 

2020 年 11 月 24 日 投稿論文が受理され，専攻内における博士学位審査要件を満たすた

め，学位論文発表会を行うこととなった． 

2021年 1月 21日 学位論文発表会 

2021年 2月 10日 本専攻内における博士学位取得要件 

「 1)a. 査読付き論文が 3 報以上採択されていること．それらのう

ち最低1報は 定期刊行学術雑誌に掲載された査読付き論文でなけれ

ばならない」， 

「 1)b. 査読付き論文 2報採択，3 報目が reject以外の審査結果を

受けていること．それらのうち最低 1 報は定期刊行学術雑誌に掲載

された査読付き論文でなければならない」 

「 2) 上記採択論文には，WoS論文 1報以上と筆頭著者論文 1報以上

が含まれること」 

のうち，1)a，2)を満たしていること 

（投稿論文採択済み 3報，うち WoS論文 1報，筆頭著者論文 3報） 

を確認の上，専攻会議で論文合格及び最終試験合格を承認． 

2021年 3月 4日 学位授与認定・修了認定（運営委員会） 


