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 バ キ ュ ロ ウ イ ル ス は 、 バ キ ュ ロ ウ イ ル ス 科 に 属 す る ウ イ ル ス の 総 称 で あ り 、
⼆ 本 鎖 環 状 D N A を ゲ ノ ム と し て 有 し 主 に 昆 ⾍ を 宿 主 と す る ウ イ ル ス で あ る 。
バ キ ュ ロ ウ イ ル ス の ゲ ノ ム サ イ ズ は 約 8 0 〜 1 8 0  k b p で あ り 、 9 0 〜 1 8 0 個 の 遺 伝
⼦ を コ ー ド す る 。 ま た 、 バ キ ュ ロ ウ イ ル ス は 、 感 染 末 期 に ⾃ ⾝ の ウ イ ル ス 粒 ⼦
を 包 埋 す る 結 晶 構 造 で あ る 包 埋 体 を ⼤ 量 に 形 成 す る 。 バ キ ュ ロ ウ イ ル ス の ⼀ つ
で あ る 核 多 ⾓ 体 病 ウ イ ル ス （ N P V ） が 形 成 す る 包 埋 体 は 主 に ポ リ へ ド リ ン と 呼
ば れ る 単 ⼀ の タ ン パ ク 質 か ら 構 成 さ れ て お り 、 強 ⼒ な ポ リ へ ド リ ン プ ロ モ ー タ
ー を 利 ⽤ し た バ キ ュ ロ ウ イ ル ス 発 現 系（ B E V S ）は 、バ イ オ テ ク ノ ロ ジ ー の 基 盤
技 術 と し て 世 界 中 で 利 ⽤ さ れ て い る 。 特 に 、 カ イ コ に 特 異 的 に 感 染 す る カ イ コ
核 多 ⾓ 体 病 ウ イ ル ス（ B m N P V ）は 、培 養 細 胞 だ け で な く 家 畜 化 昆 ⾍ で あ る カ イ
コ を 宿 主 と し て 利 ⽤ で き る た め 、 多 く の 獣 医 薬 や 実 験 ⽤ タ ン パ ク 質 の ⽣ 産 に 利
⽤ さ れ て い る 。し か し な が ら 、B m N P V で は 主 と し て 標 準 株 T 3 の 解 析 や 利 ⽤ が
進 め ら れ て お り 、 そ の 他 の ウ イ ル ス 株 の 研 究 例 は 著 し く 少 な い 。 そ こ で 本 研 究
で は 、 ラ オ ス 由 来 の B m N P V 株 で あ る L a に つ い て 、 標 準 株 T 3 と の ⽐ 較 性 状 解
析 を ⾏ い 、 そ の 表 現 型 を 調 査 し た 。 更 に 、 R N A - s e q に よ る L a 全 ゲ ノ ム 配 列 の
決 定 と 、 ⽐ 較 ト ラ ン ス ク リ プ ト ー ム 解 析 を ⾏ っ た 。 ま た 、 L a を ⽤ い た B E V S ベ
ク タ ー を 構 築 し た 。  
 第 ⼀ 章 で は 、 ラ オ ス 由 来 の B m N P V 株 で あ る L a と 標 準 株 T 3 に つ い て 、 幼 ⾍
個 体 、 及 び 培 養 細 胞 を ⽤ い た ⽐ 較 性 状 解 析 を ⾏ っ た 。 そ の 結 果 、 L a は T 3 と ⽐
べ て ⾼ い 病 原 性 を 有 し 、 宿 主 昆 ⾍ 、 及 び 培 養 細 胞 を 激 し く 損 傷 す る こ と が 明 ら
か と な っ た 。 ま た 、 ウ イ ル ス 接 種 後 9 6 時 間 に お け る L a の ポ リ へ ド リ ン の 発 現



量 は T 3 の 1 . 7 5 倍 、 転 写 量 は 約 3 倍 に 達 す る こ と が 明 ら か と な っ た 。 ⼀ ⽅ 、 L a
の ポ リ へ ド リ ン プ ロ モ ー タ ー の 配 列 は T 3 と 完 全 に ⼀ 致 し て お り 、 L a の ポ リ へ
ド リ ン の ⾼ い 転 写 能 は プ ロ モ ー タ ー 配 列 に 依 存 し て い な い こ と が ⽰ 唆 さ れ た 。
更 に 、 多 ⾓ 体 の 電 ⼦ 顕 微 鏡 観 察 の 結 果 、 L a は T 3 と ⽐ べ て 多 数 の マ ル チ プ ル ヌ
ク レ オ キ ャ プ シ ド 型 O DV を 形 成 す る こ と が 明 ら か と な っ た 。  
 第 ⼆ 章 で は 、L a の 表 現 型 が ど の よ う な 因 ⼦ に 由 来 す る の か を 明 ら か に す る た
め に 、R N A - s e q に よ る L a 全 ゲ ノ ム 配 列 の 決 定 、及 び T 3 と の ⽐ 較 ト ラ ン ス ク リ
プ ト ー ム 解 析 を ⾏ っ た 。 そ の 結 果 、 L a の 全 ゲ ノ ム 配 列 は 、 1 4 3 個 の 遺 伝 ⼦ を コ
ー ド す る 1 2 7 , 6 1 8  b p で あ る こ と が 明 ら か と な っ た 。他 の B m N P V 株 、及 び カ イ
コ の 祖 先 種 で あ る ク ワ コ に 感 染 す る ク ワ コ 核 多 ⾓ 体 病 ウ イ ル ス（ B o M a N P V ）株
と の 系 統 解 析 の 結 果 、L a は T 3 と 最 も ⾼ い 相 同 性 を 有 し た が 、L a の ゲ ノ ム は バ
キ ュ ロ ウ イ ル ス 特 異 的 な 遺 伝 ⼦ で あ る b r o 遺 伝 ⼦ の 内 b r o - b 遺 伝 ⼦ を ⽋ い て お
り 、 ま た 、 L a と T 3 の 遺 伝 ⼦ 配 列 に は 多 数 の 違 い が 存 在 し て い た 。 L a と T 3 の
間 で 違 い が 存 在 し た 遺 伝 ⼦ に は 、 ウ イ ル ス 粒 ⼦ の 構 造 タ ン パ ク 質 や 転 写 因 ⼦ の
遺 伝 ⼦ も 含 ま れ て お り 、L a の 有 す る 特 異 的 な 表 現 型 と の 関 与 が ⽰ 唆 さ れ た 。ま
た 、 感 染 後 期 の ト ラ ン ス ク リ プ ト ー ム を ⽐ 較 し た 結 果 、 ウ イ ル ス 感 染 細 胞 の 崩
壊 や 個 体 の 液 状 化 の 原 因 遺 伝 ⼦ で あ る v - c a t h 遺 伝 ⼦ の 発 現 量 が T 3 感 染 細 胞 よ
り も L a 感 染 細 胞 で 多 い こ と が 明 ら か と な り 、こ れ が L a の 有 す る ⾼ い 病 原 性 の
原 因 で あ る と 考 え ら れ た 。 ま た 、 L a と T 3 の ゲ ノ ム 間 に は 、 そ れ ぞ れ の ウ イ ル
ス 感 染 細 胞 で 転 写 さ れ や す い 、 ま た は 転 写 さ れ に く い 5 つ の ク ラ ス タ ー が 存 在
す る こ と が ⽰ 唆 さ れ た 。更 に 、L a 感 染 細 胞 で は 宿 主 の リ ボ ソ ー ム タ ン パ ク 質 遺
伝 ⼦ の R N A 量 が T 3 感 染 細 胞 よ り も 有 意 に 少 な い こ と が 明 ら か と な り 、宿 主 細
胞 に よ る 抗 ウ イ ル ス 応 答 や ウ イ ル ス に よ る 宿 主 制 御 で あ る 可 能 性 が 考 え ら れ た 。 
 第 三 章 で は 、 L a が T 3 よ り も 多 く の ポ リ へ ド リ ン を 転 写 、 発 現 す る こ と を 利
⽤ し て 、 L a を ⽤ い た B E V S 発 現 ベ ク タ ー を 構 築 し た 。 L a 、 ま た は T 3 を ⽤ い て
ホ タ ル ル シ フ ェ ラ ー ゼ（ L u c ）を 発 現 さ せ た 結 果 、幼 ⾍ 個 体 と 培 養 細 胞 の ど ち ら
に お い て も L a は T 3 よ り も 3 〜 5 倍 の L U C を 発 現 し た 。 ⼀ ⽅ で 、 L a c Z の 発 現
量 を ⽐ 較 し た 結 果 、 L a の L a c Z 発 現 量 は T 3 と 同 程 度 か そ れ よ り も 少 な い 結 果
と な っ た 。 こ の 原 因 と し て 、 L u c と L a c Z の 組 換 え に ⽤ い た T 3 の 由 来 が 異 な る
こ と や 外 来 遺 伝 ⼦ の 種 類 に よ る 影 響 が 考 え ら れ た 。第 三 章 で は 更 に 、L a を ⽤ い
た 組 換 え ウ イ ル ス の 作 製 を 簡 便 化 す る た め の L a の 線 状 化 ゲ ノ ム ウ イ ル ス
（ L a _ L ）、 そ し て 組 換 え タ ン パ ク 質 の 分 解 を 抑 制 す る た め の v - c a t h 遺 伝 ⼦ ⽋ 損
株 （ L a _ L _ C P D ） を 構 築 し た 。 L u c を 発 現 さ せ た 結 果 、 L a _ L _ C P D は v - c a t h を
有 す る 組 換 え ウ イ ル ス に ⽐ べ て ウ イ ル ス 接 種 後 9 6 時 間 で 約 1 . 5 倍 の L U C 活 性
を 有 す る こ と が 明 ら か と な り 、 v - c a t h 遺 伝 ⼦ ⽋ 損 の 優 位 性 が ⽰ さ れ た 。  
 本 研 究 は 、ラ オ ス 由 来 B m N P V 株 で あ る L a に 関 し て 、⽐ 較 性 状 解 析 、全 ゲ ノ
ム 配 列 の 決 定 、 ⽐ 較 ト ラ ン ス ク リ プ ト ー ム 解 析 を 切 り ⼝ に 、 そ の 性 状 や 特 徴 を
明 ら か に し た 。 更 に 、 L a を ⽤ い た B E V S を 構 築 し 、 そ の 優 位 性 を ⽰ 唆 し た 。 ま
た 、本 研 究 の 結 果 は 、L a の よ う な 変 異 株 の ⽐ 較 性 状 解 析 と ⽐ 較 ト ラ ン ス ク リ プ
ト ー ム 解 析 が N P V 研 究 の 新 た な ア プ ロ ー チ と し て 有 効 で あ る こ と を ⽰ し た 。  


