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 ブ ロ イ ラ ー は 、 安 価 な 動 物 性 タ ン パ ク 質 の 供 給 源 と し て 現 代 の 食 生 活 に は 欠

か せ な い も の と な っ て お り 、 鶏 肉 の 需 要 や 生 産 量 は 世 界 的 に 右 肩 上 が り で 伸 長

し て い る 。 世 界 的 な 人 口 増 加 の 流 れ の 中 、 鶏 肉 を 安 定 的 に 供 給 す る た め に は 、

よ り 少 な い 穀 物 を 主 と し た 原 料 を 効 率 的 に 使 い 、 多 く の 産 肉 性 を 向 上 さ せ る 手

法 が 一 番 に 望 ま れ て い る 。 す な わ ち 、 ブ ロ イ ラ ー 1羽 当 た り の 飼 料 給 与 量 の 削

減 に よ っ て 飼 料 要 求 率 （ FCR） の 改 善 さ せ る こ と 、 あ る い は 可 食 邪 の 歩 留 り を

改 善 す る こ と の 重 要 性 が 年 々 増 加 し て い る 。 本 研 究 は ブ ロ イ ラ ー 産 業 界 か ら の

FCRの 改 善 要 望 に 応 え 、 現 代 の ブ ロ イ ラ ー に お け る 郤 合 飼 料 中 の 遚 切 な ME お

よ び タ ン パ ク 質・ア ミ ノ 郿 レ ベ ル を 飼 養 試 験 に よ っ て 明 ら か に し た 。さ ら に は 、

こ れ ま で の 飼 養 試 験 に 代 わ る ブ ロ イ ラ ー の 生 産 性 能 に 対 す る 遚 切 な 栄 養 組 成 を

推 測 す る 簡 易 な 手 法 を 確 立 す る こ と が 可 能 で あ る か を 検 討 し た 。  

 第1章 で は 、 ブ ロ イ ラ ー を 取 り 巻 く 環 境 と 世 界 的 な 需 要 や 要 求 の 高 ま り に つ

い て 概 観 し た 後 、 ブ ロ イ ラ ー の 育 種 改 良 に よ る 生 産 性 の 改 善 や そ れ に 対 す る 郤

合 飼 料 の 現 状 に つ い て 述 べ 、 旧 来 の 飼 養 標 準 や マ ニ ュ ア ル 等 に よ る 各 栄 養 素 量

の 指 標 が 現 代 の ブ ロ イ ラ ー の 遧 伝 的 能 力 を 発 揮 す る た め に は 最 遚 で は な い 可 能

性 に つ い て 言 及 し た 。 ま た 、 そ の 栄 養 素 組 成 の 妥 当 性 を 迅 速 に 判 断 し 、 さ ら に

は 決 定 し 得 る 手 法 を 開 発 す る こ と の 意 義 に つ い て 述 べ た 。  

 第2章 で は 、 ブ ロ イ ラ ー の 飼 養 試 験 法 を 用 い て 育 種 改 良 が 逭 む 現 代 の ブ ロ イ

ラ ー に お け る 栄 養 素 組 成 に 対 す る 反 応 性 に つ い て 検 証 を 試 み た 。 郤 合 飼 料 の 最

遚 栄 養 条 件 の 探 索 に は 、 ブ ロ イ ラ ー の 生 産 性 能 に と っ て 必 要 と な る 代 謝 エ ネ ル

ギ ー（ ME）や タ ン パ ク 質 、脂 質 、炭 水 化 物 、ミ ネ ラ ル お よ び ビ タ ミ ン な ど の 多



岐 に 渡 る 栄 養 素 の 条 件 に 加 え 、 成 長 段 階 や 雌 雄 差 な ど の 条 件 も 踏 ま え て 評 価 す

る 必 要 が あ る が 、 本 研 究 で は 、 産 肉 量 が 増 加 す る た め 肥 育 成 績 や 飼 料 原 料 価 格

に 大 き な 影 響 を 及 ぼ す と 考 え ら れ る 肥 育 後 期 の ブ ロ イ ラ ー 用 郤 合 飼 料 に お い て 、

ME お よ び タ ン パ ク 質 の 水 準 、 更 に 最 遚 な ア ミ ノ 郿 （ AA） バ ラ ン ス に 着 目 し て

研 究 を 逭 め た 。そ の 結 果 、従 来 、ブ ロ イ ラ ー の FCRを 改 善 す る た め に 有 効 な 手

段 と 考 え ら れ て き た 飼 料 中 の ME を 強 化 す る よ り も 、 必 須 AAの バ ラ ン ス を 考

慮 し た バ ラ ン ス タ ン パ ク 質（ Balance Protein, BP）を 強 化 し た 方 が ニ ワ ト リ の 応

答 性 は 強 く 、 効 果 的 で あ る こ と が 示 唆 さ れ た 。 等 高 線 図 を 用 い て ブ ロ イ ラ ー の

BPお よ び ME 水 準 に 対 す る FCR推 定 図 を 作 図 し 、 反 応 性 を 概 観 し た と こ ろ 、

高 BP条 件 下 で は ME 水 準 の 強 化 も FCR改 善 に 寄 与 す る も の と 推 察 さ れ た 。 一

方 、生 体 重 で も BP水 準 の 強 化 に 伴 い 増 加 傾 向 が 見 ら れ た が 、ME 水 準 に 対 す る

反 応 の 規 則 性 は 見 ら れ な か っ た 。 生 産 現 場 で は 増 体 改 善 の た め に 飼 料 中 の ME

を 強 化 す る 取 組 み が 散 見 さ れ る が 、 必 ず し も 増 体 改 善 に は 至 ら な い 可 能 性 を 明

ら か に す る も の で あ っ た 。  

 次 に 第3章 で は 、 BPを 構 成 す る 必 須 AAの 中 で ブ ロ イ ラ ー の FCRを 改 善 す

る 有 効 な AAを 探 索 す る た め 、 主 に 制 限 AAに 着 目 し た 試 験 を 行 っ た 。 そ の 結

果 、 現 代 の ブ ロ イ ラ ー の FCR改 善 に お い て 、 と う も ろ こ し -大 豆 油 か す 主 体 飼

料 で は 含 硫 AAと 並 ん で 第 一 制 限 AAと さ れ る リ ジ ン（ Lys）に 対 す る 応 答 性 が

大 き い こ と を 明 ら か に し た 。 す な わ ち 、 Lys強 化 に 伴 い FCRが 改 善 す る 傾 向 が

認 め ら れ 、Lysを 10％ 強 化 す る こ と で FCRは プ ラ ト ー に 遉 す る 傾 向 が 見 ら れ た 。

一 方 で 、ム ネ 肉 の 歩 留 り は Lys10％ 強 化 よ り も 20％ 強 化 で 改 善 す る 傾 向 が あ り 、

産 肉 性 の 面 で は Lysの 含 量 を 増 加 さ せ る こ と に 意 義 が あ る も の と 推 察 さ れ た 。

そ こ で 、 Lysを 大 幅 に 強 化 す る こ と に よ る 他 の AAバ ラ ン ス に 郤 慮 し た 試 験 を

行 い 、第 三 制 限 ア ミ ノ 郿 で あ る ス レ オ ニ ン（ Thr）を 最 遚 な Thr/Lys比 と さ れ る

0.68に な る よ う に 強 化 し た と こ ろ 、FCRは さ ら に 改 善 す る 傾 向 が 見 ら れ た 。し

か し な が ら 、 飼 料 中 の Lys含 量 強 化 を 更 に 高 く し た 150％ 水 準 （ 高 Lys飼 料 ）

に お い て は 、 Thr/Lys比 0.68と し て も 生 体 重 は む し ろ 減 少 傾 向 に あ っ た こ と か

ら 、 Lysお よ び Thr強 化 が 必 ず し も 生 産 性 能 を 改 善 す る も の で は な い こ と が 明

ら か と な っ た 。  

 第4章 で は 前 章 の 試 験 で 得 た ニ ワ ト リ の 血 液 を 用 い て メ タ ボ ロ ー ム 解 析 を 実

施 し 、 生 産 性 能 を 改 善 す る 根 底 に あ る メ カ ニ ズ ム を 解 明 す る こ と を 試 み た 。 そ

の 結 果 、 2-ア ミ ノ ア ジ ピ ン 郿 や ピ ペ コ リ ン 郿 の よ う な 一 般 的 な Lys代 謝 産 物 な

ら び に ア ル ギ ニ ン 、 オ ル ニ チ ン 、 シ ト ル リ ン 、 尿 素 お よ び 尿 郿 を 含 む 尿 素 回 路

に 関 連 す る 代 謝 産 物 の 血 中 に お け る 動 態 の 変 動 が 確 認 さ れ た 。 特 筆 す べ き は 、

特 徴 的 な 代 謝 産 物 と し て セ ロ ト ニ ン が 検 出 さ れ た こ と に あ る 。 さ ら に は 、 Lys

強 化 飼 料 給 与 群 の FCRと 血 漿 中 セ ロ ト ニ ン 濃 度 の 間 に 負 の 相 関 が あ る こ と を

見 出 し た 。 血 漿 セ ロ ト ニ ン 濃 度 が 上 昇 し た 理 由 は 定 か で は な い が 、 本 研 究 は 、

末 梢 に お け る セ ロ ト ニ ン の 新 た な 代 謝 役 割 を 示 す と 共 に 、 現 代 の ブ ロ イ ラ ー の

肥 育 後 期 に お い て 、血 漿 セ ロ ト ニ ン 濃 度 が FCRを 改 善 す る た め の バ イ オ マ ー カ

ー に な り 得 る と の 新 た な 知 見 と し て そ の 可 能 性 を 提 示 し た 。  


