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ケ ラ チ ン は 、 上 皮 系 細 胞 の 角 質 化 に よ る 産 生 物 で あ る 。 表 皮 、 毛 髪 、 爪 、 羊

毛 、 羽 毛 、 角 、 爪 、 蹄 、 鱗 な ど の 角 質 組 織 を 構 成 す る 主 要 な 構 造 タ ン パ ク 質 で

あ る 。 羽 毛 は 、 世 界 中 か ら 年 間 数 百 万 ト ン 廃 棄 さ れ る と 推 測 さ れ 、 日 本 国 内 に

お い て も 2 0 万 ト ン 以 上 が 廃 棄 さ れ て い る と 推 測 さ れ る 。そ の た め 、廃 棄 さ れ る

羽 毛 を 生 物 資 源 と し て 有 効 に 利 用 す る こ と が 望 ま れ て い る 。 そ こ で 、 羽 毛 の 利

用 法 を 開 発 す る た め に 、 水 鳥 羽 毛 ケ ラ チ ン の 特 性 解 析 を 行 い 、 毛 髪 用 化 粧 品 原

料 と し て の 効 果 に つ い て 検 証 を 行 っ た 。  

第 1 章 、 第 1 節 で は 、 羽 毛 由 来 加 水 分 解 ケ ラ チ ン （ 羽 毛 分 解 物 ） を 調 製 し 、

羊 毛 由 来 加 水 分 解 ケ ラ チ ン （ 羊 毛 分 解 物 ） と 比 較 す る こ と に よ り 、 特 性 を 明 ら

か に し た 。 羽 毛 分 解 物 に は 疎 水 性 ア ミ ノ 酸 が 多 く 含 ま れ 、 平 均 分 子 量 は M n 7 6 7

で あ っ た 。ま た 、F T I R 分 析 に お い て 、ア ミ ド Ⅰ 領 域 の 吸 収 ピ ー ク よ り ケ ラ チ ン

の 二 次 構 造 が 保 持 さ れ て い る の が 示 さ れ た 。 羽 毛 分 解 物 の 人 毛 繊 維 お よ び 羊 毛

繊 維 へ の 補 修 効 果 に つ い て は 、 損 傷 毛 髪 を 羽 毛 分 解 物 で 処 理 す る こ と で 、 毛 髪

表 面 の 疎 水 性 を 改 善 し 、 損 傷 毛 髪 の 強 度 を 増 加 さ せ た 。 羊 毛 繊 維 に お い て は 、

羽 毛 分 解 物 で 処 理 す る こ と に よ り 、 羊 毛 繊 維 の 櫛 通 り 性 を 高 め 、 弾 力 性 、 滑 り

性 、 磨 耗 か ら の 耐 久 性 を 改 善 し た 。 よ っ て 、 人 毛 、 羊 毛 な ど の 繊 維 の 改 質 剤 と

し て 利 用 が 可 能 で あ る こ と が 明 ら か と な っ た 。  

第 2 節 で は 、 羽 毛 分 解 物 の 有 効 利 用 法 と し て 毛 髪 用 化 粧 品 原 料 と し て の 効 果

を 検 証 し た 。そ の 結 果 、羽 毛 分 解 物 は 、ブ リ ー チ に よ る 毛 髪 構 造 劣 化 を 抑 制 し 、

毛 髪 損 傷 を 予 防 す る 効 果 を 示 し た 。 さ ら に 、 ブ リ ー チ に よ り 損 傷 し た 毛 髪 に 対

し て 、 毛 髪 表 面 の 滑 ら か さ 、 強 度 お よ び 保 持 水 分 量 を 改 善 し 、 損 傷 を 補 修 す る



  

効 果 が あ る こ と も 明 ら か と な っ た 。 ま た 、 羽 毛 分 解 物 を 処 理 す る こ と で 、 毛 髪

カ ラ ー リ ン グ 、 パ ー マ ネ ン ト ウ ェ ー ブ と い っ た 毛 髪 化 学 処 理 の 効 果 が 高 ま る こ

と も 明 ら か と な っ た 。 羽 毛 分 解 物 は 医 薬 部 外 品 原 料 規 格 に も 適 合 し て お り 、 毛

髪 用 化 粧 品 原 料 と し て 有 用 な 素 材 と な り 得 る 事 が 明 ら か と な っ た 。  

第 3 節 で は 、 第 2 節 で 示 さ れ た 羽 毛 分 解 物 が 毛 髪 カ ラ ー リ ン グ の 効 果 を 高 め

る 作 用 機 構 に お け る 、 羽 毛 分 解 物 中 の ア ミ ノ 基 お よ び カ ル ボ キ シ ル 基 の 影 響 に

つ い て 検 討 し た 。 そ の 結 果 、 酸 化 染 料 存 在 下 で は 、 羽 毛 分 解 物 中 の ア ミ ノ 基 お

よ び カ ル ボ キ シ ル 基 は 染 色 性 に 関 与 し て お ら ず 、 酸 化 に よ る 毛 髪 構 造 変 化 を 抑

制 す る こ と で 染 色 性 を 高 め て い る と 推 測 さ れ た 。 酸 性 染 料 お よ び 塩 基 性 染 料 存

在 下 で は 、羽 毛 分 解 物 中 の ア ミ ノ 基 お よ び カ ル ボ キ シ ル 基 量 を 調 整 す る こ と で 、

染 色 性 を 高 め る 事 が で き る 可 能 性 が 示 唆 さ れ た 。  

第 4 節 で は 、 第 2 節 で 示 さ れ た 羽 毛 分 解 物 が 毛 髪 パ ー マ ネ ン ト ウ ェ ー ブ の 効

果 を 高 め る 作 用 を 持 つ こ と を ふ ま え て 、 チ オ グ リ コ ー ル 酸 を 用 い た パ ー マ ネ ン

ト ウ ェ ー ブ 形 成 に お い て ウ ェ ー ブ セ ッ ト に 関 与 す る 毛 髪 構 成 成 分 を 明 ら か に す

る こ と を 目 的 と し た 。 ま た 、 羽 毛 分 解 物 を 用 い て 、 ブ リ ー チ 処 理 を 繰 り 返 し た

毛 髪 に お い て ウ ェ ー ブ 形 成 力 が 回 復 す る メ カ ニ ズ ム を 明 ら か に す る こ と も 目 的

と し た 。 そ の 結 果 、 毛 髪 構 成 成 分 で あ る キ ュ ー テ ィ ク ル 、 マ ト リ ッ ク ス お よ び

ミ ク ロ フ ィ ブ リ ル に お い て は 、 ミ ク ロ フ ィ ブ リ ル が 必 須 の 毛 髪 構 成 成 分 で あ る

こ と を 明 ら か と し た 。 ま た 、 羽 毛 分 解 物 処 理 に よ り ウ ェ ー ブ 形 成 力 が 回 復 す る

の は 、 パ ー マ ネ ン ト ウ ェ ー ブ 処 理 に よ る 毛 髪 の 損 傷 を 抑 制 し 、 ウ ェ ー ブ 形 成 能

を 保 持 さ せ る こ と で 起 き て い る こ と を 明 ら か と し た 。  

第 2 章 で は 、 経 済 的 か つ 環 境 に 配 慮 し た 羽 毛 分 解 物 の 製 造 方 法 を 開 発 す る 目

的 で 、 酸 化 法 を 用 い た 羽 毛 の 可 溶 化 方 法 を 検 討 し た 。 そ の 結 果 、 羽 毛 は 過 酸 化

水 素 お よ び ア ン モ ニ ア で 可 溶 化 で き た 。 そ の 可 溶 化 法 は 、 前 処 理 と し て の 羽 毛

の 粉 砕 、 可 溶 化 の た め の 加 圧 お よ び 精 製 の た め の 特 殊 な 設 備 を 必 要 と せ ず 、 簡

便 か つ 短 時 間（ 2 日 間 ）で 高 純 度 の 羽 毛 酸 化 分 解 物 を 得 る こ と が 可 能 と な っ た 。

得 ら れ た 羽 毛 酸 化 分 解 物 の 平 均 分 子 量 や 純 度 を 制 御 す る こ と も 可 能 で あ り 、 用

途 に 適 し た 分 子 量 を 持 つ 羽 毛 酸 化 分 解 物 を 選 択 的 に 製 造 す る こ と を 可 能 と し た 。

こ れ ら の こ と か ら 、 コ ス ト お よ び 環 境 面 か ら 優 位 性 が 高 く 、 大 規 模 な 処 理 も 可

能 な た め 、大 量 か つ 安 価 に 生 産 可 能 な 羽 毛 の 分 解 法 で あ る 事 が 明 ら か と な っ た 。 

以 上 の こ と よ り 、 羽 毛 分 解 物 は 繊 維 の 改 質 剤 、 特 に 毛 髪 用 化 粧 品 原 料 と し て

利 用 可 能 で あ る 事 が 明 ら か と な っ た 。 ま た 、 大 量 か つ 安 価 に 生 産 可 能 な 羽 毛 の

可 溶 化 法 を 開 発 す る こ と が で き た こ と は 、 今 後 の 羽 毛 分 解 物 の 利 用 お よ び 用 途

の 拡 大 を も た ら す と 考 え ら れ る 。 廃 羽 毛 を 生 物 資 源 と し て 有 効 に 利 用 す る た め

の 一 助 と な る 事 を 願 っ て い る 。  

 


