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本 研 究 で は 、 木 材 製 品 の 原 材 料 で あ る 国 産 丸 太 お よ び 、 国 産 丸 太 の 最 大 の 供

給 先 で あ る 国 産 材 製 材 、 製 材 工 場 に お い て 副 製 品 と し て 生 産 さ れ る 製 材 残 材 の

エ ネ ル ギ ー 利 用 を 対 象 と し て ラ イ フ サ イ ク ル ア セ ス メ ン ト（ L C A）を 実 施 し た 。

そ の 結 果 、 国 産 丸 太 お よ び 国 産 材 製 材 の 製 造 、 並 び に 製 材 残 材 の エ ネ ル ギ ー 利

用 に よ る 環 境 影 響 を 定 量 的 に 明 ら か に す る こ と が で き 、 そ こ か ら 環 境 負 荷 の 削

減 に 向 け た 提 言 を え た 。さ ら に 、木 材 を 対 象 と し た L C A の 方 法 論 に 資 す る 知 見

を 提 供 す る こ と が で き た 。 得 ら れ た 結 論 は 以 下 の と お り で あ る 。  

北 海 道 、 四 国 、 九 州 の 3 地 区 に お い て 国 産 丸 太 の 生 産 に か か る フ ォ ア グ ラ ン

ド デ ー タ を 収 集 し 、 地 拵 え ・ 植 付 け か ら 利 用 間 伐 と 主 伐 に よ る 丸 太 の 収 穫 ま で

を 範 囲 と す る L C A を 実 施 し た 。 国 産 丸 太 1  m 3 あ た り の C O 2 排 出 量 は 11 . 2  k g、

日 本 版 被 害 算 定 型 ラ イ フ サ イ ク ル 影 響 評 価 手 法 （ L I M E 2） に よ り 評 価 し た 社 会

コ ス ト は 7 3 . 3 円 で あ っ た 。 社 会 コ ス ト へ の 寄 与 が 最 も 大 き か っ た 環 境 負 荷 は

C O 2 排 出 で あ り 、 全 体 の 3 7 %を 占 め た 。 工 程 別 に み る と 、 利 用 間 伐 と 主 伐 か ら

な る 収 穫 作 業 に よ る 環 境 影 響 が 全 体 の 9 8 %を 占 め た こ と か ら 、 収 穫 作 業 の 改 善

に 努 め る べ き で あ る こ と が 分 か っ た 。 具 体 的 に は 、 収 穫 作 業 の う ち 造 材 お よ び

集 材 工 程 に お け る 高 性 能 林 業 機 械 の 使 用 が C O 2 排 出 量 の 増 加 に つ な が っ て い た

こ と か ら 、 高 性 能 林 業 機 械 を 用 い た 作 業 の 効 率 化 に よ る 軽 油 消 費 の 抑 制 が 重 要

で あ る と 考 え る 。 今 後 は 、 林 況 や 施 業 計 画 、 事 業 体 の 力 量 等 、 様 々 な 要 素 が 結

果 に 及 ぼ す 影 響 を 調 べ 、 よ り 具 体 的 な 環 境 影 響 の 低 減 策 の 提 案 が 課 題 で あ る 。  

三 重 県 の 製 材 工 場 に お い て 国 産 材 製 材 の 製 造 に か か る フ ォ ア グ ラ ン ド デ ー タ

を 収 集 し 、 製 材 工 場 で 生 産 さ れ る 主 製 品 と 副 製 品 へ の 環 境 負 荷 の 配 分 方 法 に つ

い て 、 ① 主 製 品 の み に 配 分 、 ② 材 積 基 準 で 配 分 、 ③ 価 格 基 準 で 配 分 の 3 通 り の



方 法 を 検 討 し た 。 そ の 結 果 、 国 産 材 製 材 の ラ イ フ サ イ ク ル イ ン ベ ン ト リ 分 析

（ L C I） に お い て 、 材 積 基 準 で 配 分 を 行 う と 、 主 製 品 で あ る 製 材 の 環 境 負 荷 を

過 小 評 価 す る こ と に な る た め 、 こ の 配 分 方 法 は 適 切 で な い こ と が 分 か っ た 。 主

製 品 の み を 適 正 に 評 価 す る た め に は 、 環 境 負 荷 を 主 製 品 の み に 配 分 す る か 価 格

基 準 で 配 分 す る か の ど ち ら を 採 用 し て も 問 題 な い が 、 副 製 品 も 評 価 す る 必 要 が

あ る 場 合 に は 、 価 格 基 準 に よ る 配 分 が 望 ま し い と 考 え る 。 製 材 乾 燥 の 熱 源 に 製

材 残 材 を 用 い た シ ナ リ オ の 場 合 も 、配 分 方 法 の 違 い が L C I 結 果 に 及 ぼ す 影 響 は

同 様 で あ っ た こ と か ら 、国 産 材 製 材 の L C I に お け る 望 ま し い 配 分 方 法 は 上 述 の

提 言 が 妥 当 で あ る 。  

国 産 材 製 材 1  m 3 あ た り の C O 2 排 出 量 は 2 8 7  k g、 社 会 コ ス ト は 1 2 5 0 円 で あ っ

た 。 社 会 コ ス ト へ の 寄 与 が 大 き い 工 程 は 乾 燥 工 程 お よ び 、 市 場 か ら 製 材 工 場 ま

で の 丸 太 輸 送 工 程 で あ り 、 こ れ ら の 工 程 の 改 善 が 重 要 で あ る こ と が 分 か っ た 。

乾 燥 工 程 に お け る 対 策 と し て 熱 源 を 灯 油 か ら 製 材 残 材 へ 切 り 替 え た 場 合 、 C O 2

排 出 量 を 5 0 %、 社 会 コ ス ト を 2 2 %そ れ ぞ れ 低 減 で き る こ と が 示 さ れ た 。 丸 太 調

達 工 程 の 対 策 と し て は 、 輸 送 の 短 距 離 化 が 挙 げ ら れ る が 、 現 実 的 な シ ナ リ オ を

作 成 し た 上 で 評 価 す る こ と が 今 後 の 課 題 で あ る 。  

製 材 残 材 を 製 材 乾 燥 用 燃 料 に 利 用 す る シ ナ リ オ を 2 通 り 、 蒸 気 式 木 質 バ イ オ

マ ス 発 電 用 燃 料 に 利 用 す る シ ナ リ オ を 2 通 り 、 木 質 ペ レ ッ ト の 原 料 と し 家 庭 用

暖 房 の 熱 源 に 利 用 す る シ ナ リ オ を 3 通 り 設 定 し 、 製 材 残 材 の エ ネ ル ギ ー 利 用 の

L C A を 実 施 し た 。 そ の 結 果 、 製 材 残 材 を 製 材 乾 燥 の 燃 料 に 利 用 す る こ と は 、 地

球 温 暖 化 防 止 策 と 社 会 コ ス ト の 低 減 策 の 両 面 か ら 見 て 、 他 の シ ナ リ オ で 想 定 し

た 利 用 方 法 よ り も 効 果 的 で あ る こ と が 分 か っ た 。 製 材 残 材 を 木 質 バ イ オ マ ス 発

電 の 燃 料 と し て 利 用 す る 場 合 、 ボ イ ラ ー に ス ト ー カ 炉 を 用 い る と 効 果 は 小 さ い

な が ら も 地 球 温 暖 化 防 止 策 に な り 得 る が 、流 動 床 炉 を 用 い る と N 2 O 排 出 量 が 大

き い と さ れ て い る た め に 、 商 用 発 電 に よ る 電 力 よ り も 温 室 効 果 ガ ス （ G H G） 排

出 量 が 増 加 す る 恐 れ が あ り 、 社 会 コ ス ト の 低 減 に も つ な が ら な い こ と を 明 ら か

に し た 。 製 材 残 材 か ら 製 造 し た 木 質 ペ レ ッ ト を ス ト ー ブ 燃 料 と し て 利 用 す る こ

と に よ り 、 石 油 ス ト ー ブ ま た は ガ ス ス ト ー ブ の 利 用 を 代 替 す る な ら ば 、 製 材 残

材 を 製 材 乾 燥 用 燃 料 に 利 用 し た 場 合 と 同 等 の 比 較 的 高 い G H G 排 出 削 減 効 果 が

認 め ら れ た が 、 エ ア コ ン 利 用 の 代 替 で は G H G 排 出 削 減 効 果 は ほ と ん ど 認 め ら

れ な い か ご く わ ず か で あ る こ と が 分 か っ た 。 こ れ よ り 、 暖 房 の 熱 源 へ の 木 質 ペ

レ ッ ト の 利 用 と い う 地 球 温 暖 化 防 止 策 は 、 石 油 ス ト ー ブ や ガ ス ス ト ー ブ に よ る

暖 房 が よ り 一 般 的 な 地 域 に お い て の み 進 め る べ き で あ る 。 た だ し 、 ペ レ ッ ト ス

ト ー ブ に よ る 木 質 ペ レ ッ ト 燃 焼 時 の 大 気 汚 染 物 質 排 出 量 を 過 小 評 価 し て い る 恐

れ が あ る の で 、 今 後 、 実 測 デ ー タ を 蓄 積 し た 上 で 社 会 コ ス ト の 低 減 効 果 を 評 価

す る 必 要 が あ る 。 ま た 、 木 質 バ イ オ マ ス 発 電 に つ い て は 、 本 研 究 で 評 価 の 対 象

と し た 数 千 k W 規 模 の 専 焼 方 式 の 蒸 気 式 木 質 バ イ オ マ ス 発 電 の 他 に 、 よ り 小 規

模 な 熱 電 併 給 や 数 十 万 k W 規 模 の 石 炭 火 力 発 電 所 で の 混 焼 な ど 、 他 の 技 術 に よ

る 木 質 バ イ オ マ ス 発 電 の 評 価 が 今 後 の 課 題 で あ る 。  


