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 本 研 究 は ，糖 質 加 水 分 解 酵 素 フ ァ ミ リ ー 63（ GH63）に 属 す る 二 種 類 の

酵 素 ，糸 状 菌 由 来 プ ロ セ シ ン グ α -グ ル コ シ ダ ー ゼ  I（ AbPGI）お よ び 大

腸 菌 由 来 機 能 未 知 グ リ コ シ ダ ー ゼ YgjK を 材 料 に ， 酵 素 化 学 的 手 法 お よ

び X 線 結 晶 構 造 解 析 に よ っ て そ の 基 質 特 異 性 と 立 体 構 造 の 解 明 を 行 っ

た も の で あ る 。  

 AbPGI は 蛍 光 標 識 し た 天 然 型 糖 鎖 に 対 す る 反 応 速 度 論 的 解 析 の 結 果 ，

糖 鎖 中 の α -1,2-グ ル コ シ ド 結 合 に 対 す る K m 値 が 4～ 6μ M 程 度 と ，非 常

に 低 い 値 で あ る こ と を 初 め て 明 ら か に し た 。さ ら に ，AbPGI の 結 晶 化 を

行 い 立 体 構 造 を 明 ら か に し た 。  

 ま た ， YgjK の 基 質 特 異 性 を 明 ら か に す る た め ， フ ッ 化 糖 を 基 質 と す

る こ と に よ り 糖 転 移 能 を 示 す グ リ コ シ ン タ ー ゼ 変 異 体 を 作 製 し た 。こ の

変 異 体 は ， β -グ ル コ シ ル フ ル オ リ ド を ド ナ ー 基 質 と し ， ガ ラ ク ト ー ス

を ア ク セ プ タ ー 基 質 と し て 反 応 を 行 っ た 結 果 ，最 も 良 く 糖 転 移 反 応 産 物

を 生 成 し た 。さ ら に ，反 応 産 物 で あ る オ リ ゴ 糖 と グ リ コ シ ン タ ー ゼ 変 異

体 と の 複 合 体 の X 線 結 晶 構 造 解 析 を 行 い ， こ の オ リ ゴ 糖 を 2-O-α

-D-glucopyranosyl-α -D-galactopyranose（ Glc12Gal）と 同 定 し ，こ の

糖 が YgjK の 活 性 部 位 に 結 合 す る こ と に よ っ て 触 媒 ド メ イ ン の 構 造 が 変

化 す る こ と を 明 ら か に し た 。こ れ は ，Glc12Gal が YgjK の 天 然 基 質 で あ

る こ と を 示 唆 し て お り ， 同 じ GH63 に 属 す る 酵 素 で も 真 核 生 物 由 来 酵 素

と 基 質 特 異 性 が 全 く 異 な る こ と を 明 ら か に し た 。本 研 究 結 果 は ，機 能 未

知 グ リ コ シ ダ ー ゼ の 基 質 特 異 性 の 解 明 法 と し て ，グ リ コ シ ン タ ー ゼ 化 と

立 体 構 造 解 析 と の 組 み 合 わ が 有 用 で あ る こ と を 示 し た も の と 言 え る 。  

 以 上 の よ う に ，本 論 文 は ，多 く の 新 し い 知 見 を 有 す る こ と ，論 文 の 内

容 ，構 成 お よ び 公 表 論 文 数 な ど か ら ，本 学 位 論 文 審 査 委 員 会 は ，全 員 一

致 し て ，本 論 文 が 博 士 (農 学 )の 学 位 論 文 と し て 十 分 価 値 が あ る も の と 判

断 し ， 合 格 と 判 定 し た 。  

 


