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異 種 一 染 色 体 添 加 型 植 物 は ， 添 加 し た 染 色 体 に よ り 発 現 す る 特 性 を 解 析 で き

る た め ， 添 加 染 色 体 の 持 つ 有 用 形 質 を 栽 培 種 へ 導 入 す る な ど ， 遺 伝 学 や 育 種 学

の 研 究 に 有 用 な 育 種 素 材 で あ る ．  

本 研 究 は ，カ ラ シ ナ や ク ロ ガ ラ シ が 有 す る B ゲ ノ ム 染 色 体 の 有 用 形 質 の 探 索 ，

育 種 学 的 利 用 を 図 る た め の 基 礎 的 研 究 と し て ， 3 種 類 の 遺 伝 的 背 景 ( B r a s s i c a  

n a p u s ,  B .  r a p a  お よ び B .  a l b o g l a b r a )を も つ B ゲ ノ ム 一 染 色 体 添 加 型 植 物 の 作 出

と ，作 出 し た 一 部 の 添 加 型 植 物 を 用 い て B ゲ ノ ム 染 色 体 の 利 用 性 に つ い て 検 討

す る こ と を 目 的 と し た ．  

第 1 章 で は ナ タ ネ と カ ラ シ ナ の 正 逆 交 雑 に よ る F 1 雑 種 を 作 出 し ，こ れ に ナ タ

ネ を 連 続 戻 し 交 雑 し て 2 種 類 の 細 胞 質 を も つ B ゲ ノ ム 一 染 色 体 添 加 型 ナ タ ネ

( 2 n = 3 9 )を 得 よ う と し た ． そ の 結 果 ， F 1 世 代 に お け る 2 種 間 の 交 雑 親 和 性 は 高

い が ， F 1 植 物 は 正 逆 と も に 稔 実 性 が 低 く ， 後 代 植 物 の 作 出 が 困 難 で あ っ た ． し

か し 戻 し 交 雑 を 進 め る と 稔 実 性 は 向 上 し ， B C 1 お よ び B C 2 世 代 で は 2 n = 3 8～ 4 5

の 染 色 体 数 を 有 す る 個 体 群 が 得 ら れ た ．そ こ で ，カ ラ シ ナ の B ゲ ノ ム 染 色 体 の

連 鎖 地 図 上 に 座 乗 す る S S R マ ー カ ー を 用 い て B ゲ ノ ム 染 色 体 を 同 定 し ， 併 せ

て 細 胞 遺 伝 学 的 お よ び 形 態 学 的 調 査 を 行 っ た ． そ の 結 果 ， 同 質 細 胞 質 系 統 で は

a と f を 除 く 6 種 類 が ， 異 質 細 胞 質 系 統 で は e と f を 除 く 6 種 類 ， 合 計 7 種 類

の 一 染 色 体 添 加 型 ナ タ ネ が 育 成 で き た ． そ れ ら の 染 色 体 対 合 は ， い ず れ の タ イ

プ の 添 加 型 植 物 も 大 部 分 が 1 9 I I + 1 I 対 合 を 示 し ， 添 加 染 色 体 は ナ タ ネ の A ゲ ノ

ム お よ び C ゲ ノ ム 染 色 体 と 対 合 し 難 い こ と が 明 ら か に な っ た ． し か し ， g タ イ

プ と h タ イ プ は 僅 か に 多 価 染 色 体 も み ら れ ，異 親 対 合 に よ る 組 換 え が 起 こ る 可



能 性 の あ る こ と が 示 唆 さ れ た ． ま た 形 態 的 特 性 で は ， b 染 色 体 が 分 枝 性 に 関 与

し ， c お よ び d 染 色 体 は 早 期 抽 苔 性 に 関 係 し ， g と h 染 色 体 は 花 器 形 態 に 影 響

を 及 ぼ す こ と が 示 唆 さ れ た ． B ゲ ノ ム 染 色 体 の 伝 達 率 は 1 . 9 %～ 3 6 . 4 %で あ り ，

特 に c 染 色 体 は 高 い 伝 達 率 を 示 し た 。 こ の こ と か ら ， い ず れ の 添 加 型 植 物 も 維

持 可 能 で あ る こ と が 明 ら か に な っ た ．  

第 2 章 で は ， 添 加 型 植 物 の 利 用 の 観 点 か ら ， 第 1 章 で 育 成 し た 添 加 型 ナ タ ネ

を 用 い て B ゲ ノ ム 染 色 体 に 特 異 的 な ア リ ル 辛 子 油 の 生 成 に 関 与 す る 染 色 体 の 推

定 を 行 っ た ．葉 と 幼 花 序 を 用 い て 分 析 し た 結 果 ，葉 に お い て は b ,  c ,  h 添 加 型 植

物 で ，ま た 幼 花 序 で は a ,  c ,  e ,  h 添 加 型 植 物 で 辛 味 成 分 で あ る ア リ ル グ ル コ シ ノ

レ ー ト が 検 出 で き た ． し た が っ て ， 辛 味 成 分 の 生 成 は 複 数 の 染 色 体 が 関 与 す る

こ と が 示 唆 さ れ た ．ま た こ の う ち ，b 染 色 体 は 葉 に お い て ，a と e 染 色 体 は 幼 花

序 部 位 で の み 検 出 さ れ た こ と ，お よ び c と  h 染 色 体 は 葉 と 幼 花 序 の 両 部 位 か ら

検 出 出 来 た こ と か ら ， 前 者 の 3 染 色 体 は 部 位 特 異 的 に 関 与 し ， 後 者 の 2 染 色 体

は 辛 味 成 分 の 生 成 に 強 く 関 与 す る こ と が 明 ら か に な っ た ．  

第 3 章 で は ，遺 伝 的 背 景 が 単 ゲ ノ ム 種 の B .  r a p a ( A A )お よ び B .  a l b o g l a b r a ( C C )

で の 添 加 型 植 物 の 育 成 を 行 っ た ．A ゲ ノ ム を 遺 伝 的 背 景 に も つ 添 加 型 植 物 に は ，

人 為 合 成 お よ び 自 然 系 の カ ラ シ ナ に B .  r a p a を 連 続 戻 し 交 雑 す る こ と に よ り ，

ま た 遺 伝 的 背 景 が C ゲ ノ ム の 場 合 で は ， 正 逆 人 為 合 成 ア ビ シ ニ ア ガ ラ シ に B .  

a l b o g l a b r a を 戻 し 交 雑 す る こ と に よ っ て 作 出 し た ． 育 成 お よ び 調 査 方 法 は 第 1

章 と 同 様 で あ る ．そ の 結 果 ，初 期 世 代 は 遺 伝 的 背 景 が A ゲ ノ ム で は 発 芽 率 が 正

逆 と も に 高 く ， C ゲ ノ ム で は と も に 低 く ， 組 合 せ の 違 い で 後 代 植 物 の 展 開 の 難

易 性 が 存 在 す る こ と が 明 ら か に な っ た ．ま た 稔 実 性 は 一 部 の 系 統 を 除 き B C 1 世

代 で 急 激 に 低 下 し た ．し か し 戻 し 交 雑 を 続 け る こ と に よ り ，遺 伝 的 背 景 が A ゲ

ノ ム で は a ,  d ,  e ,  f の 4 タ イ プ が ， C ゲ ノ ム で は a ,  c ,  h の 3 タ イ プ の 添 加 型 植 物

が 育 成 で き た ． こ れ ら の 染 色 体 対 合 を 調 査 し た 結 果 ， 添 加 染 色 体 は 一 価 染 色 体

を 形 成 す る 傾 向 に あ り ，遺 伝 的 背 景 で あ る A や C ゲ ノ ム 染 色 体 と 対 合 し に く い

こ と が 示 唆 さ れ た ．ま た 添 加 型 植 物 の 形 態 は ，遺 伝 的 背 景 が A ゲ ノ ム で は 形 態

学 的 な 変 異 が 明 確 に み ら れ ， こ の こ と が タ イ プ 分 け の 指 標 の 一 つ と な る こ と が

示 唆 さ れ た ． 稔 実 性 は ど の 組 合 せ で も 高 く ， 今 後 後 代 を 展 開 し 伝 達 率 を 調 査 す

る こ と で 添 加 型 植 物 の 維 持 の 可 能 性 が 推 察 で き た ． 一 方 ， C ゲ ノ ム 種 で は 稔 実

性 が か な り 低 く ， 完 全 な シ リ ー ズ の 育 成 が 困 難 と 思 わ れ た ．  

以 上 の よ う に ， 本 研 究 で は 正 逆 2 種 類 の 細 胞 質 を も ち ， か つ 遺 伝 的 背 景 の 異

な る 3 種 類 の B ゲ ノ ム 一 染 色 体 添 加 型 植 物 が 育 成 で き ， 併 せ て ， B ゲ ノ ム の 各

染 色 体 が 有 す る 辛 味 成 分 の 生 成 に 関 す る 染 色 体 に つ い て 明 ら か に し た ． 本 研 究

で 育 成 し た B ゲ ノ ム 一 染 色 体 添 加 型 植 物 と そ れ ら の 育 成 に よ り 得 ら れ た 知 見 は ，

B ゲ ノ ム 染 色 体 の 持 つ 更 な る 有 用 形 質 の 調 査 や 進 化 の 過 程 の 知 見 を 得 る た め に

有 益 な も の と 考 え ら れ た ．  


